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Boccole senza olio

Q Procedura di selezione delle boccole senza olio

Q Calcolo della vita utile (usura) delle boccole senza olio
  La vita utile delle boccole senza olio è determinata dal grado di usura. Il grado di usura calcolato differisce notevolmente a seconda delle condizio-
ni, quali pressione sulla superficie, velocità di scorrimento, tipo di movimento, lubrificazione, rugosità della superficie dell'albero di accoppiamento, 
ecc.
  Considerato che il grado di usura è proporzionale al carico e alla distanza di scorrimento, in genere si usa la formula seguente per calcolare il 
grado di usura. Usare la formula come ausilio per la selezione di una specifica.

Grado di usura stimato (mm) W=K*1xPxVxT

Tasso di usura specifico K : mm/(N/mm2 • m/s • Hr)
Pressione sulla superficie di progetto P : N/mm2

Velocità di scorrimento V : m/s
Tempo di attrito T : Hr-hr

Q Metodo di protezione delle boccole senza olio

1Inserimento a pressione
        Per inserire a pressione le boccole senza olio, usare una mor-

sa o una pressa e agire con cautela. 
        Per facilitare questa operazione, aggiungere una smussatura 

sul bordo del diametro interno dell'alloggiamento. Si consiglia 
di applicare un leggero strato di lubrificante sull'alloggiamento.

2Vite finecorsa di rotazione/incollaggio
         Per assicurare che le boccole senza olio non cadano o ruo-

tino, si consigliano i seguenti metodi da adottare a seconda 
delle condizioni e dell'ambiente d'esercizio. *2

*1   Gamma del tasso di usura specifico

Lubrifica-
zione mm/(N/mm2 • m/s • Hr) mm/(kgf/cm2 • m/min • Hr)

Senza lubri-
ficazione 3x10-3~6x10-4 1~5x10-6

Normale 3x10-4~6x10-5 1~5x10-7

Olio 3x10-5~6x10-6 1~5x10-8

NG

Determinare le condizioni d'esercizio - Uso generico, termoresistenza, resi-
stenza agli agenti chimici, carico, frequenza d'uso, con o senza lubrificazione

• Selezionare il profilo tra Dritte o Con flangia
• Selezionare temporaneamente la misura e le dimensioni dalle condizioni di progetto.   P.377, 378

• Max. Pressione di superficie ammessa
  Accertarsi che il carico rientri entro la gamma di carichi massimi ammessa. P.380

• Velocità massima ammessa
  Accertarsi che la velocità di traslazione rientri entro la gamma di velocità massime ammessa. P.380

•  Vita utile (calcolo del grado d'usura)
  Calcolare il grado d'usura stimato per verificare le ore di vita necessarie. P.379

Attrezzo per montaggio a pressione

Carico

Boccola

Alloggiamento

Esempio di calcolo
Cuscinetto con D.I. 20mm/lungh. 10mm, carico 1000N senza lubrificante, velocità di rotazione 2r/min
Quando usato per 100 ore di tempo d'attrito

 = Grado di usura specifico ×  x  x Tempo d'esercizio 

 =  ×  x  x 100 

 = 0.0028(mm)

Carico
D.I. x Lungh.

1000
20×10

3
1000

π x D.I. x Velocità di rotazione
1000

πx20x2
1000

W = K x P x V x T 

Smussatura

Determinare le condizioni d'esercizio

Selezione temporanea delle specifiche

Controllo di sicurezza base

Selezione completata

Q Proprietà dei materiali e tolleranze ambientali (Valore di riferimento)

Q Proprietà meccaniche (valore di riferimento)

Caratteristiche Unità
In lega di rame In bronzo LF multistrato Ad alta preci-

sione
In resina

(Resina acetalica)
In resina
(PTFE) In fusione

Valore Metodo di prova Valore Metodo di prova Valore Metodo di prova Valore Metodo di prova Valore Metodo di prova Valore Metodo di prova Valore Metodo di prova

Densità g/cm3 7.8 - 8.5 - - - - - - - - - - -

Carico di 
rottura

N/mm2

{kgf/mm2}
755

{77.0} JIS Z 2241 150
{15.0} JIS Z 2241 380

{38.7} JIS Z 2241 12
{1.2} ASTM D 638 51.0

{5.2} ASTM D 638 13.1
{1.3} ASTM D 638 245

(25.0) -

Allungamento 
dopo la frattura % 12 JIS Z 2241 - - - - - - 60 ASTM D 638 150 ASTM D 638 - -

Allunga-
mento % - - - - 27 JIS Z 2241 171 ASTM D 638 - - - - - -

Resistenza alla 
flessione

N/mm2

{kgf/mm2} - - - - - - - - 76.5{7.8} ASTM D 790 - - - -

Modulo flessione N/mm2

{kgf/mm2} - - - - - - - - 2,650{270.2} ASTM D 790 - - - -

Resist. a 
compressione

N/mm2

{kgf/mm2} - - - - - - - - - - - - - -

Resist. a snerva-
mento compress.

N/mm2

{kgf/mm2}
345

{35.0} - - - - - - - - - - - - -

Sollec. 
compressione

1%
Deformazione N/mm2

{kgf/mm2} - - - - - - - -

21.1
{2.2}

ASTM D 695

10.5
{1.1} ASTM D 695

- -
10%

Deformazione
81.9
{8.4}

23.0
{2.3} ASTM D 695

Resilienza J/cm
{kgfm/cm} 19{1.9} JIS Z 2242 - - - - - - 58.8

{6.0} ASTM D 256 - - - -

Durezza - HB210 JIS Z 
2243,2245 HB 60 JIS Z 2243 - - HDD62 ASTM D 

2240 HRM72 ASTM D 785 HRR25 ASTM D 785 HB240 -

Modulo di 
Young

N/mm2

{kgf/mm2}
105,000
{10,700} JIS Z 2241 - - - - - - - - - - - -

Coeff. di espans. 
termica lineare x10-5°C-1 2.2 - - - - - 9~9.75 ASTM D 696 8~13 ASTM D 696 9~11 ASTM D 696 0.92~1.18 -

Conduttività 
termica

W/m°C
{cal/sec°C cm}

90
{0.21} - - - - - - - - - - - - -

Punto di 
fusione °C - - - - - - - - 165 DSC 327 DSC - -

Peso 
specifico - - - - - - - 1.98 ASTM D 792 1.39 ASTM D 792 2.25  ASTM D 792 7.1 -

Infiam-
mab. UL - - - - - - - - - HB UL94 - - - -

Pagina P.381~390 P.391, 392 P.398~400 P.399 P.401 P.397

Tipo In lega di rame In bronzo LF multistrato Ad alta precisione In resina
(Resina acetalica)

In resina
(PTFE) In fusione

Profilo

Proprietà dei 
materiali

Prodotti compositi in 
ottone ad alta resistenza 
impregnati di lubrifican-
te solido.

F u s i o n e  d i  b r o n z o 
poroso impregnato di 
lubrificante

I prodotti compositi sono 
a tre strati: in metallo 
con fondo in acciaio, 
in bronzo sinterizzato 
e uno strato riempitivo 
aggiunto in PTFE.

La fluororesina è incol-
lata sul duralluminio (EN 
AW-2017 equiv.).

Res ina  ace ta l i ca  con 
lubrificante e riempitivi 
speciali aggiunti.

P T F E  c o n  r i e m p i t i v o 
resistente al l 'attr i to e 
lubrificante solido aggiunti

Il solfuro di molibdeno è 
impregnato a spirale in 
EN-JL 1040 equiv.

Lubrificazione Normale Senza lubrifi-
cazione Normale Olio Senza lubrificazione Senza lubrificazione Senza lubrificazione Senza lubrificazione Normale Senza lubrifi-

cazione

Rotazione g g g g g g g

Oscillazione g g g g g g g

Movimento alternato g g g g g g g

Gamma temp. esercizio (°C) -40~150 -40~200 -40~150 -195~280 -50~140 -40~80 -200~200 -40~150

Conduttività 
elettrica Fornita Fornita Fornita Non fornita Non fornita Resistenza di volume:

3x102Ω • cm2 Fornita

C
o

nd
iz

io
ni

 a
m

b
ie

nt
al

i Nell'aria g g g g g g g

In olio g g G n g g g

In acqua - n n r n r g n
In acqua di 

mare - n n n n r g n
In sost. 

chimiche - n n r n r g n
In atmosfera 

corrosiva r r n r g r g n
Max. Pressione di 

superficie ammessa 
(Specifiche dei prodotti C-
VALUE di gamma bassa)

29.0(98.0)
20.3(68.6)

N/mm2
10N/mm2 49.0(137)N/mm2 6N/mm2 17,5N/mm2 7N/mm2 8N/mm2 5N/mm2

296(1,000)
207   (700)

kgf/cm2
102kgf/cm2 500(1400)kgf/cm2 61kgf/cm2 179kgf/cm2 71kgf/cm2 82kgf/cm2 51kgf/cm2

Velocità massima 
ammessa

(Specifiche dei prodotti 
C-VALUE di gamma bassa)

  1.00
0.7
m/s

0.5
  0.35
m/s

1.66m/s 5.0m/s 0.65m/s 3.33m/s 0.85m/s 1.65m/s 0.25m/s 0.15m/s
60
42

m/min

30
21

m/min
100m/min 300m/min 39m/min 200m/min 51m/min 99m/min 15m/min 9m/min

Valore PV max 
ammesso

(Specifiche dei prodotti 
C-VALUE di gamma bassa)

3.25
2.28

N/mm2 • m/s

1.65
1.16

N/mm2 • m/s

1.65 
N/mm2 • m/s

3.25
 N/mm2 • m/s

3.60
N/mm2 • m/s

0.98
N/mm2 • m/s

2.45
N/mm2 • m/s

1
N/mm2 • m/s

0.8
N/mm2 • m/s

0.5
N/mm2 • m/s

1,990
1,393

kgf/cm2 • m/min

1,010
707

kgf/cm2 • m/min

1,000
kgf/cm2 • m/min

2,000
kgf/cm2 • m/min

2,200
kgf/cm2 • m/min

600
kgf/cm2 • m/min

1,500
kgf/cm2 • m/min

612
kgf/cm2 • m/min

490
kgf/cm2 • m/min

306
kgf/cm2 • m/min

Condizione ambientale Δ --- Applicabili solo in determinate condizioni. Alcuni valori per il tipo in fusione sono forniti solo come riferimento. I valori per il tipo ad alta precisione sono relativi al materiale di scorrimento.

Valori tra ( ): pressione di superficie statica ammessa (senza scorrimento o scorrimento a velocità molto basse) EI valori elencati non sono standard ma valori di riferimento.

Vite finecorsa di rotazione

Vite finecorsa di rotazione

Vite finecorsa di rotazione

Vite finecorsa di rotazione

Applicare gli adesivi sulla 
sup. esterna del cilindro

Adesivo

Supporto

Boccola
Applicare gli adesivi sulla 
sup. esterna del cilindro

Adesivo

Supporto

Boccola

*2  L'uso della vite finecorsa di rotazione è consigliato per un carico pesante a temperatura elevata.


